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Die Vorteile der OLED
in der Beleuchtung

Mit der OLED in der Beleuchtung éffnen sich neue Méglichkeiten, mit
Licht auch gleichzeitig zu gestalten. Das aktuell gré3te OLED-Modul ist
0,88 mm dick, misst 320 x 320 Millimeter und bietet 3000 K.

ie LED als Halbleiter hilt seit Jahren
D Einzug in die Technik und lasst sich
mittlerweile aus unserem Leben nicht
mehr wegdenken. Allerdings eignet sie sich
nicht fiir alle Applikationen. Abhilfe ver-
spricht die OLED, wie sie LG Chem fertigt. Die
noch sehr junge Moglichkeit, mit organi-
schen Substanzen Licht zu emittieren, bietet
vor allem bei der Qualitit des Lichtes und
dem damit verbundenen Einfluss auf den
menschlichen Organismus einige Vorteile.
Denn dass Licht einen Einfluss auf den
menschlichen Organismus hat, wurde be-
reits in Studien nachgewiesen und ist im
Spektrum des Lichtes begriindet. Mit den

* Matthias Flack

... ist New Business Development
Manager bei Neumdiiller Elektronik in
Ahrensburg.

12

MATTHIAS FLACK *

retinalen Ganglienzellen nimmt das mensch-
liche Auge Farbinformationen auf und leitet
sie weiter. Diese Informationen haben Ein-
fluss auf die Hormonproduktion und das
damit verbundene Wohlfiihlen, die Ruhe-
phasen, aber auch auf unsere Arbeitsleis-
tungsfiahigkeit. Diesem Qualitdtsgedanken
des Lichtes werden wir uns zukiinftig sicher-
lich starker widmen miissen.

Die weif3e OLED mit bis
zu 60 lm/W

Seit mehreren Jahren wird die OLED-Tech-
nik weiter verbessert. Das koreanische Tech-
nologie-Unternehmen LG Chem ist ein fiih-
render Anbieter fiir weifle OLED-Flachenmo-
dule und schaffte es, die Lichtausbeute von
45 Im/W auf 60 Im/W zu steigern. Fiir Ende
des ersten Quartals 2015 sind bereits OLED-
Module mit einer Effizienz von 100 1lm/W
angekiindigt. Blickt man bis 2016/17, so soll
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die Effizienz sogar auf 140 Im/W erhoht wer-
den. Damit ist ein Grundstein fiir eine posi-
tive Zukunft der OLED-Beleuchtung gelegt.
Neben der Effizienz stehen auch andere Pa-
rameter im Vordergrund. Hier ist zundchst
die BauhoOhe zu nennen. Je nach strukturel-
lem Aufbau und Art der Verkapselung bzw.
Versiegelung betrdgt die Bauhdhe der OLED-
Flachenmodule 2 mm, 1 mm oder sogar 0,88
mm. Mit diesen Maf3en lassen sich ganz neue
und bislang ungeahnte Leuchten-Designs
kreieren. Mit den vorliegenden technischen
Mitteln der Halbleiter-LED in Verbindung mit
Lichtleitern und Optiken sind einige Uberle-
gungen anzustellen, um eine flache homo-
gen leuchtende Flachenleuchte zu realisie-
ren. Die OLED, als selbstleuchtendes Fla-
chenmodul, bietet von vornherein eine ho-
mogen leuchtende Flache. Nicht auf3er Acht
zu lassen ist die Gewichtseinsparung. Durch
die geringe Bauhhe entstehen leichte OLED-
Module. Halbleiter-Leuchtdioden sind soge-
nannte Punktlichtquellen. Bei ihnen spielt
das Thema Temperaturentwicklung einen
zentralen Aspekt in der Applikation. Teilwei-
se aufwendige Kiihlkorpersysteme vergro-
Bern das Gehduse der Leuchte. OLED-Modu-
le erzeugen nahezu keine Eigenerwdrmung
und eine zusatzliche externe Kiihlung ent-
fallt.

Der Stack-Aufbau einer
OLED-Leuchte

Aktuell sind alle OLED-Module von LG
Chem in zwei Farbtemperaturen erhiltlich:
3000 K und 4000 K. Die verschiedenen Farb-
temperaturen ergeben sich durch einen so-
genannten Stack-Aufbau. Ein Stack besteht
aus diversen Schichten organischen Materi-
als mit einer transparenten Elektrode, dem
ITO oder Englisch Indium Tin Oxide. Die
Vorwartsspannung pro Stack betrégt 2,7 bis
3,0 V. Alle verfiigharen OLED-Module weisen
eine Leuchtdichte bei Nennstrom von 3000
cd/m2 auf. Es besteht die Moglichkeit, den
DC-Vorwiértsstrom im Rahmen der maxima-
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len Angaben im Datenblatt zu erh6hen. So-
mit lassen sich schon heute Leuchtdichten
von bis zu 8000 cd/m?2 erzielen. Bei der
Lichtausbeute sieht LG Chem fiir die Zukunft
Verbesserungspotential, so dass auch hier
mit einer Steigerung zu rechnen ist.

Ein weiterer Parameter ist die Lebensdau-
er. Abhdngig von der Farbtemperatur weisen
die OLED-Module eine Lebensdauer von
30.000 bzw. 40.000 Stunden auf. Die Angabe
bezieht sich auf 70 Prozent der Resthelligkeit
(LT70). Mit anderen Worten reden wir iiber
eine Degradation von 30 Prozent iiber die
angegebene Zeit. Beziiglich dieses Parame-
ters sieht die Roadmap ebenfalls eine Ver-
besserung in den kommenden Jahren vor.
Das angestrebte Ziel fiir 2016 liegt bei 60.000
Stunden (LT70) bei einer Leuchtdichte von
3000 cd/m2. Bei den verfiigharen OLED-Mo-
dulgréf3en zeigt sich, dass das Produktport-
folio von allen OLED-Anbietern am weitesten
ausgebaut ist. Alle angegebenen Gréf3en: 53
mm X 55 mm; 99 mm x 99 mm; 200 mm x 50
mm; 140 mm x 140 mm; 320 mm x 110 mm
sind in die Serienfertigung iiberfiihrt und

OLED-Leuchte: Flache Bauform und flexibles Subst-
rat fiir geschwungene Leuchten.
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Lebensdauer: Abhdngig
von der Farbtemperatur
weisen die OLED-Mo-
dule eine Lebensdauer
von 30.000 bzw. 40.000
Stunden auf.

3.000cd/m?

5.000cd/m?

8.000cd/m?

sowohl in Mustermengen als auch in Serien-
stiickzahlen mit Lieferzeit verfiighar.

Die biegsame und flexible
OLED fiir die Beleuchtung

Dariiber hinaus ist das Oktagon mit den
Auflenmafien von 110 mm x 110 mm mit einer
runden Leuchtflache zu nennen. Der Durch-
messer der Leuchtflache betragt 100 mm.
Auch dieses Modul ist in beiden Farbtempe-
raturen in Muster- und Serienmengen ver-
fligbar. Als ein weiteres Highlight ist das
weltweit groéfite OLED Module mit 320 mm x
320 mm zu nennen. Es weist eine Moduldicke
von 0,88 mm auf und ist in Mustermengen
mit 3000 K verfiighar. Die Module F6BA30-F
und F6BA40-F bestehend aus hauchdiinnem
Glas und stellen somit biegsame, flexible
Module mit einer Moduldicke von 0,43 mm
dar. Die Module lassen sich iiber die schma-
le Seite mit einem maximalen Radius von 75
mm biegen. Mit dieser Flexibilitadt lassen sich
geschwungene Licht- und Leuchtenformen
umsetzen, welche bislang nicht zu realisie-
ren waren. Mit dem OLED P6BA30C basie-
rend auf Plastik Substrat geht LG Chem noch
einen Schritt weiter. Dieses Modul ist 3D
flexibel und ldsst sich biegen und verwinden.
Damit erhoht sich die Flexibilitdat im Design
erneut. Die Produktion der Module findet in
Siidkorea auf einer Produktionslinie der Ge-
neration 2 statt. Das verwendete Mutterglas
hat eine Gréfe von 370 mm x 470 mm. Daraus
ergibt sich eine Produktionskapazitit von
ungefdhr 70.000 Modulen der Grof3e 99 mm
x 99 mm pro Monat. Eine hohere Kapazitat
soll fiir die kommenden Jahre mit der Um-
stellung auf eine Inline-Produktionslinie der
Generation 5 erfolgen. Damit ergibt sich eine
verarbeitbare Mutterglasgrofie von 1100 mm
x 1250 mm und eine monatliche Produkti-
onskapazitat von 3 Millionen OLED-Module
der Gréfle 99 mm x 99 mm. // HEH
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