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Unsere Kompetenz - lhr Vorteil
Gebundeltes Wissen durch Erfahrungen

So, wie kein Mensch dem anderen gleicht, verhalt es sich auch mit unseren Kunden. Jeder Kunde
hat seine eigenen Vorstellungen und Kriterien, die ihm besonders wichtig sind. Um diesen
gerecht zu werden, ist es unser Anspruch, zielgerichtete und passgenaue Losungen zu finden.

Prazise Analyse und Planung sind unsere Grundlagen fir qualitativ hochwertige Beleuchtungs-
konzepte. Bei der systematischen Planung lhres Leuchtenprojektes stehen wir lhnen unter-
stUtzend zur Seite mit konkreten Entscheidungshilfen fur effiziente Losungen, welche lhren
Anforderungen entsprechen.

Unsere Experten im LED-Kompetenz-Center sorgen fir kurze Entwicklungszeiten. Nur die op-
timale Abstimmung aller Komponenten erzielt das ideale Ergebnis lhres Systems. Durch die
enge Zusammenarbeit zwischen lhnen und unserem Projekt-Team versprechen wir eine schnelle
Umsetzung lhres LED-Systems. Zudem decken wir auch spezielle Bedurfnisse, wie farbverandern-
de Konzepte oder Sensorik fur intelligente Beleuchtungsregelung, ab.

Ihr Vorteil: Hochwertige Produkte werden von uns optimal aufeinander fir maximale Effizienz
und lange Lebensdauer abgestimmt. Fir Licht, welches Ihre Anspriiche sogar noch Gbertrifft.

In unserem eigenen Lichtlabor vermessen wir die neuesten LEDs aus den Entwicklungslaboren
bekannter LED-Hersteller. So kdnnen wir friihzeitig die Fortschritte der LED-Technik bewerten, aktiv
bei der Entwicklung neuer Produkte mitwirken und sind somit Vorreiter bei der LED-Technologie-
Entwicklung. lhre Layouts werden individuell von unseren Experten entwickelt. Sie erhalten pass-
genaue Losungen aus einer Hand.

Wir bieten Ihnen hochste Qualitat und Engineering ,Made in Germany”.

Lassen Sie uns gemeinsam neue Wege beschreiten und Ihre Applikation mit héchster Qualitat,
Zuverlassigkeit und unter Erfullung der aktuellen Normen realisieren. Als innovatives und
familiares Unternehmen sind wir flr Herausforderungen der Zukunft — speziell in der

Lichtbranche — gerUstet.

Ihre Zufriedenheit ist unser hochstes Ziel.

possion.experience Yeliobi L‘«ty.

Dies sind die Schwerpunkte unserer Arbeit. Mit Leidenschaft und lésungsorientiertem Handeln
reagieren wir auf lhre Anforderungen; unsere langjahrige Erfahrung bietet Ihnen Objektivitat
und Kompetenz, optimierte Produkte fur lhre Applikation zu beschaffen bzw. zu entwickeln; den
Anspruch der Verlasslichkeit stellen wir nicht nur an unsere Produkte, sondern auch an uns selbst.
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Kundenspezifische LED-L6sungen
MaBgeschneidert nach lhren Anforderungen

Bei der Bedarfsanalyse ermitteln Sie gemeinsam mit unseren Experten Ihre maBgeschneiderte
Systemldsung entsprechend lhren Anforderungen. Grundlage kénnen hier gewtinschte Para-
meter wie Lichtfabe, Lichtausbeute und Lichtverteilung sein.

Uberzeugen Sie sich auf den nachfolgenden Seiten von den Starken und Maglichkeiten unseres
Experten-Teams, welches lhnen zur Verfigung steht.

1 Optiken

1 On-Board-
Elektronik

LED-Bauform

i Leiterplatten-
pEEm—— material

Steckverbinder
Kabelkonfektion"

Stromversorgung und Lichtsteuerung




Planen und Umsetzen lhres LED-Systems

Der Weg von lhrer Produktidee bis zur Serienfertigung ist haufig ein komplexer und aufwendiger Prozess. Daher muss jeder ein-
zelne Schritt, wie bei einem Zahnrad, sicher, ltickenlos und flieBend abgestimmt werden. Unsere bewahrte Prozesskette umfasst
alle Schritte der Produktentwicklung. Durch Anpassungen und Optimierungen stellen wir sicher, dass Ihr Produkt nach Ihren
Wiinschen auf dem neusten Stand der Technik ist und auch bleibt.

Bedarfsanalyse
. ‘ Bei einem gemeinsamen Gesprach ermitteln Sie mit unseren Experten lhre Anforderungen an
Ihr LED-Modul. Neben Lichtstrom, Lichtfarbe, Leistung, Lichtlenkung und -steuerung werden

auch die gewlnschten Abmessungen und ein eventueller Kostenrahmen in unserer Checkliste
festgelegt.

LED-Auswahl

Anhand dieser Checkliste wird von unseren Experten im LED-Kompetenz-Center das passende
Licht emittierende Element aus unserem breitgefacherten Produktportfolio fir Sie ausgewahlt.

Die Hauptparameter sind Lichtstrom, Farbwerte (CRI) sowie die Farbtemperatur. Auch spezielle
Selektionen dieser Werte konnen wir lhnen unterbreiten.

Systemkomponenten

Nach der erfolgreichen Auswahl Ihrer Wunsch-LED legen wir gemeinsam mit Ihnen alle weiteren
Komponenten fur Ihr System fest. Fur ein optimales Thermomanagement wird, entsprechend
lhrem Design, das richtige Leiterplattenmaterial ausgewahlt (FR4, Alu, Flex, Kupfer). Zudem wird
in unserer Checkliste auch die Auswahl der geeigneten Kontaktierung der Module festgelegt.
Unsere Mdglichkeiten reichen von einfachen Lotpads Uber Steckverbinder bis zu einer maBge-
schneiderten Kabelkonfektionierung.

Layout- und Konzepterstellung

Basierend auf den festgelegten Daten unserer Checkliste und der gewiinschten Komponenten
kalkulieren wir die Kosten lhres Produktes. Ein detailliertes Angebot inklusive einer Konzeptzeich-
nung erhalten Sie von uns kostenlos.

Unsere Leistungen, einschlieBlich der Angebotserstellung, sind fiir uns Service und somit fir Sie
mit keinen Kosten verbunden.

Mustererstellung

Wir starten die Fertigung fir Ihre seriennahen Muster. Diese werden in der Fertigungsanlage ge-
fertigt, welche auch Ihre Serienproduktion liefert. So stellen wir sicher, dass Muster- und Serien-
produkte exakt das gleiche MafB an Qualitat haben.

Als Zwischenstep ist fur brandeilige Projekte ein ,Rapid-Prototyping” mit einer In-House Hand-
besttickung und Reflow-Létanlage méglich. Die Abmessungen sind hier auf 300mm x 300mm
beschrankt.
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Uberpriifung der Parameter

Sobald die Muster gefertigt sind, werden diese in unserem Labor auf Einhaltung aller von Ihnen
festgelegten Parameter Uberprift. Unsere Experten erstellen aufgrund dieser Messwerte ein de-
tailliertes Datenblatt, damit alle Parameter flr die Serienfertigung genau feststehen. Anschlie-
Bend erhalten Sie die Muster fir lhre eigenen Testzwecke.

Fertigungsvorbereitung

Nach Ihrer Musterfreigabe und erteiltem Serienauftrag erstellen wir die finalen Fertigungsdoku-
mente inklusive Stuckliste, Fertigungsanweisungen und Verpackungsvorschriften. Wir kimmern
uns um die Beschaffung aller notwendigen Komponenten fir die Serienproduktion. Gangige
Steckverbinder, standardmaBige Komponenten, LED-Treiber und Verpolschutzdioden sind in der
Regel bei uns lagernd, was die Lieferzeiten und somit auch die Produktionszeit deutlich be-
schleunigt.

Sollten Sie Hilfe bei der Zertifizierung Ihres LED-Moduls benétigen, unterstltzen wir Sie hierbei
gern. Auf Wunsch Gbernehmen wir auch gern den Zertifizierungsvorgang fur Sie.

Serienfertigung

Die Produktion erfolgt bei ausgewahlten Partnern von uns in Deutschland, Europa oder Asien.
Jede Produktionsstatte hat seine Schwerpunkte und Stéarken, welche wir genau kennen und so-
mit den optimalen Produktionsort bestimmen kénnen. Die Auswahl der Produktionsstatte wird
noch vor Musterfertigung von unseren Experten getroffen.

Weiterverarbeitung

Sollten Sie auBerhalb Ihrer LED-L6sung noch Winsche, wie spezielle Schienen, Halterungen, Re-
flektor-Platten, Bohrschablonen haben oder dergleichen benétigen, werden wir Innen auch hier
mit unserem Fertigungspartner zur Seite stehen.

Auch den 6kologischen Aspekt vernachlassigen wir nicht.

<

Q

Mehrwegverpackungen
Ware aus deutscher und europdischer Fertigung wird in umweltfreundlicher Mehrweg-
Pendelverpackung geliefert.

o

Kurze Transportwege
Durch Fertigungsstatten in Deutschland und Europa sorgen wir flr kurze Transportwege
und somit weniger CO,-Belastung beim Transport.

Lange Lebensdauer
Die nachgewiesene lange Lebensdauer unserer LED-Module tragt ebenfalls zur
Ressourcen- und Umweltschonung bei.




lhre Bedarfsanalyse
Direkt bei Ihnen vor Ort

Gemeinsam mit einem Experten von uns ermitteln Sie die Anforde-
rungen an das LED-Modul in lhrer Applikation. Unsere Kollegen sind
speziell geschult und profitieren von Erfahrungswerten, um mit Ihnen
nicht nur personlich, sondern auch fachlich den Weg zu Ihrem Produkt
gemeinsam erarbeiten zu kénnen.

Mit unserer detaillierten Checkliste legen Sie mit uns Schritt fir Schritt
die Parameter fest. Unsere Experten stehen Ihnen mit fachlicher Kom-
petenz beratend zur Seite, um lhnen den bestméglichen Losungsweg
zu lhrem Produkt zu zeigen.

Neben dem Lichtstrom, der Lichtfarbe, der Leistung, der Lichtlenkung und -steuerung besprechen wir mit Ihnen auch die gewtnsch-
ten Abmessungen. Weiterhin ist der von lhnen definierte Kostenrahmen Bestandteil der Checkliste. Die Checkliste ist essentiell fur
die Erstellung Ihres Konzeptes und Angebots. Durch die genaue Dokumentation aller Parameter, Anforderungen und Wiinsche ist es
maoglich, eine Losung zu erstellen, welche Thren Anforderungen an das LED-Modul entspricht. Diese Arbeitsweise hat sich aufgrund
unserer Erfahrungswerte bewahrt und stellt sicher, dass jede Vorgabe von Ihnen festgehalten wird.

Die Auswahl der LED
Vielfaltige Méglichkeiten bei der Modulerstellung

Wir bieten ein breites Spektrum an LED-Bauformen und Leistungsklassen an. Eine enge und partnerschaftliche Zusammenarbeit
mit fihrenden LED-Herstellern erméglicht uns die ideale LED fir Sie anzubieten. Auch besondere Selektionen, als standardmaBig
vom Hersteller angeboten, kénnen wir gewahrleisten. Nachfolgend finden Sie die gangigsten LED-Bauformen.

Wellenlange | Lichtfarbe

ZLL.
772/ o

777777
l’t ’lllﬁl /4
74 L7227

1.800 - 7.000K

UV - Sichtbar - IR Lichtfarbe

6 Neumuller Elektronik GmbH | www.neumueller.com | +49 9135 73666-0



Spezial-LEDs

ﬁ Vollspektrum | Horticulture

% Far ganz spezielle Anwendungen wie Sonnensimulation im Blro oder fur den Einsatz im Pflanzensektor,
bieten wir LEDs mit optimierten Lichtspektren an.

Vollspektrum-LEDs | fiir das menschliche Wohlbefinden

v 2.700K - 6.500K .
v CRI 95* .
v CQS 95* e e e

v TM30 ' :
(Rf96-98 | Rg99-102) Sonnenlicht

Ahnlich wie im Sonnenlichtspektrum ist der Peak im Blaubereich bei Vollspektrum-LEDs gesenkt. Damit ist das Licht
weniger belastend fur die Augen, stabile zirkadiane Rhythmen des Menschen bleiben erhalten und die Farbklarheit von
Gegenstanden wird verbessert.

Die Einsatzmdglichkeiten der Vollspektrum-LEDs erstrecken sich — nicht zuletzt durch ihre ausgezeichnete Farbtreue

und des hohen Kontrastes — von HCL-Anwendungen Uber Pflanzenbeleuchtung bis hin zu medizinischen und kosme-
tischen Einsatzbereichen.

Horticulture | LED-Technologie fur das Pflanzenwachstum

v spez. Wellenlangen
» 450nm
» 660nm
» 730nm

v PPF bis 2,2pmol/s
v 110° - 125°

Mittels eines auf die speziellen Bedlrfnisse der Pflanzen abgestimmten Wellenldngenbereichs, flexibler Steuerung
und des geringen Energieverbrauchs sowie geringer Warmeentwicklung bieten LED-Leuchten fur Pflanzen zahlreiche
Vorteile. So lasst sich die Beleuchtung individuell auf jede Obst-, GemUse oder Blumenart anpassen.

Dank der Flexibilitat hinsichtlich der Lenkung des Lichts ist eine Rundum-Beleuchtung der Pflanzen maoglich. So
verbrauchen die Pflanzen keine Energie, um sich nach der Sonne auszurichten und wachsen schneller.




Auswahl der weiteren Systemkomponenten
Komplettierung der Applikation

Das richtige Leiterplattenmaterial dient dem optimalen Thermomanagement. Zudem wahlen wir gemeinsam mit lhnen die wei-
teren Komponenten inklusive der Stromversorgung aus. Auch die geeignete Kontaktierung und Lichtsteuerung spielen bei der
Erstellung des perfekten LED-Moduls eine wichtige Rolle. Die nachfolgenden Grafiken veranschaulichen eine kleine Anzahl der
bestehenden Moglichkeiten.

Material

Bauformen

- @ e ¥

Breite: ab 4mm
Lange: bis 1.500mm @ bis 500mm Quadrat — Oktagon smd realisierbar

Optiken | Reflektoren

3°[160°

symmetrisch | asym- Arrays:
metrisch 3-fach bis 160-fach bis 1.140mm

Stromversorgung

Treiber IC’s

Konstantstrom (CC) Konstantspannung (CV) 230V Direktbetrieb
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Ob ein oder mehrere LED-Netzteile im Mesh-Network: Wir haben fur ihnre Anwendung den passen-
den Bluetooth Controller. Dank der anwenderfreundlichen Benutzeroberfldche kénnen die LED-
Netzteile individuell oder auch in Gruppen einfach und schnell eingestellt werden. Szenen oder
automatisierte Ablaufe kénnen nicht nur beliebig erstellt, sondern auch laufend erweitert werden.

Intelligente LED-Treiber

LED-Anwendung bequem steuern

Lichtsteuerung

Weitere Komponenten

Steckverbinder On-Board-Elektronik Kabelkonfektion Verguss



Layout- und Konzepterstellung

Haben Sie mit uns alle Komponenten ausgewahlt, wird das
Design lhres Moduls gestartet.

Unsere Layout- und Design-Experten kénnen durch ihre Er-
fahrungswerte und ihr Wissen Ihrem Modul den letzten Schliff
geben, sodass alle Anforderungen mit einbezogen werden.

Dabei achten wir speziell darauf, dass das thermische Design |
optimal auf die Anforderung abgestimmt ist. Desweiteren wird j} L
darauf geachtet, dass die Anordnung von Steckern und Boh-
rungen sinnvoll erstellt ist, um die reibungslose Montage in der
Endapplikation zu gewahrleisten.

Auf Wunsch kann auf der Leiterplatte |hr Kundenlogo bzw.
lhre Artikelnummer angegeben werden. AuBerdem verfiigen
wir Uber Kennzeichnungskonzepte der Leiterplatten fur unter-
schiedliche Lichtfarben, z.B. mit QR-Codes.

Moduls sowie Zeichnungen im DXF-Format zu Verfligung stel-

Weiterhin kann unsere CAD-Software ein 3D-Modell des LED- §
len. Dies erleichtert Ihnen den Freigabeprozess fiir Ihre Leuchte. =

W(5000K)

S(4000K
5

N(3000K)

Bis zu diesem Punkt ist unser Service fiir sie kostenlos.
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Mustererstellung
Nun werden seriennahe Muster gefertigt

Die Muster werden in der Fertigungsanlage gefertigt, die auch spater die Serie liefert, damit

Muster- und Serienprodukte die exakt gleiche Qualitat haben.

Als Zwischenstep ist fur brandeilige Projekte ein ,Rapid-Prototyping’ mit einer In-House

Handbestlickung und Reflow-Létanlage maoglich.

Die Abmessungen sind hier auf 300mm x 300mm beschrankt.

AnschlieBend werden alle elektrischen, mechanischen und photometrischen Parameter Gber-
prift. Hierbei wird unter anderem geprift, ob die geplanten Sekundaroptiken zu 100% passen
und ob der Linearregler korrekt eingestellt ist. Das Muster des LED-Moduls wird mit den Werten
im Datenblatt abgeglichen und gegebenenfalls angepasst. Wenn alle Punkte Gbereinstimmen

werden die Muster an den Kunden versendet.

3D-Modell des LED-Moduls

Fertiges LED-Modul inkl. Optik

Zertifizierungen/Richtlinien

Die Norm legt allgemeine und Sicherheitsanforderungen an
LED-Module fest. Dies betrifft LED-Module ohne integriertes
Betriebsgerat fir den Betrieb bei konstanter Spannung, kon-
stantem Strom oder konstanter Leistung, LED-Module mit
eingebautem Betriebsgerat zur Verwendung an Gleichspan-
nungsversorgungen bis 250V und Wechselspannungsversor-
gungen bis 1.000V bei 50Hz oder 60Hz.

ENEC

Das ENEC-Zeichen zeigt, dass das Produkt einschlagige EN-
Sicherheitsnormen  und  Leistungsprifungs-Anforderungen
erfdllt und der Hersteller mit einem Qualitatssystem gemaB 1SO
9001 arbeitet. Die Endprodukte werden jahrlich erneut gepruft
und der Hersteller Uber eine belegte Produktionskontrolle ver-
fugt, z.B. durch Fertigungsinspektionen.

i

S

CE-Kennzeichen

Mit der CE-Kennzeichnung erklart der Hersteller, Inverkehrbrin-
ger oder EU-Bevollmachtigte gemaB EU-Verordnung 765/2008,
.dass das Produkt den geltenden Anforderungen genugt, die
in den Harmonisierungsrechtsvorschriften der Gemeinschaft
Uber ihre Anbringung festgelegt sind.”

UL steht fur Underwriters Laboratories Inc.® und ist eine der
weltweit fihrenden Organisationen fur die Prifung und Zerti-
fizierung im Bereich der Produktsicherheit. Sie prtft und zerti-
fiziert unterschiedlichste Materialien, Komponenten und End-
produkte auf ihre Betriebssicherheit, vor allem im Hinblick auf
maogliche Personenschaden und die Entstehung von Branden.

1




Uberpriifung der Parameter
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Optische Messungen

Messungen mit Ulbricht-Kugel

Gesamtlichtstrom, Farbtemperatur (CCT), Spektrum, Farbkoordinaten, CRI, TM30, dominante
Spitzen- und Mittelwellenlangen, Elektrische Parameter (U,1) und Leistung und Wirkungsgrad.

Messungen mit Goniophotometer

Lichtstérkeverteilungskurve, Halbwertsbreite, Gesamtlichtstrom, elektrische Gesamtleistung.

Photometrische Analyse

Lichtstrom und elektrische Leistung, Verlustanalyse der einzelnen Komponenten.

Darstellungskurven
crocalorimeter - HAASICOD_V1_US8 -105 -120 120 105

-90 90

-T75 75
12500

-60 60
18

: -45 250000 45
I~ Lina ® Fa . CE1E S0y n

-30 -15 0 15 30
Spektrale Lichtverteilung

Abstrahlcharakteristik einer LED mit Optik
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Unsere Ausstattung

Spectroradiometer

e CCD Array 1024 x 128
e Wellenldangen Messbereich:
395 —1.100nm (UV | sichtbar | IR)
e Integrationszeit: 9ms - 60s
* MessgroBen:
Farbort (x, y/u, v), Farbtemp., CRI; Ra, Ri;i= 1 - 14,
Rel. spektr. Lichtverteilung P(A), Lichtstrom, Lichtleistung

UV-Messungen

e Transmissionsmessung

e Spektralbereich 200-1100nm
¢ Spektralsoftware fir Farbmessung, radiometrische und wirkungsbezogene Messungen

Ulbricht-Kugel @30cm | ©100cm

e Messung der Lichtstarke
in cd bzw. mW/sr ent-
sprechend den Anforde-
rungen nach CIE 127

Goniophotometer

e Abstrahlcharakteristik von
LEDs und Optiken
» Winkelauflésung 0.1°
» Lichtstarke 10mcd —
200cd

Mess- und Auswertungs-Parameter

Lichtstrom (Im)
Gemessen in Lumen (Im), bestimmt die Helligkeit einer Licht-
quelle im 3-dimensionalen-Raum.

Lichtstarke (cd)
Lichtstrom/Raumwinkel, gemessen in Candela (cd), gibt an, wie
hell eine Lichtquelle in eine bestimmte Richtung leuchtet.

Photosynthetischer-Photonen-Fluss (PPF)
Misst die Anzahl der pro Sekunde emittierenden Photonen, die
von Pflanzen fur die Photosynthese genutzt werden kénnen.

Beleuchtungsstarke (Ix)
Lichtstrom/Flache, gemessen in Lux (Ix), gibt an wie hell eine
Flache beleuchtet wird.

Farbort
X, y Koordinaten bestimmen die Lage der Farbtemperatur im
CIE -XYZ Farbraum

CRI | TM30

Farbwiedergabeindex, mit dem die Qualitat der Farbwieder-
gabe von Lichtquellen gleicher korrelierter Farbtemperatur be-
schrieben wird.

Farbtemperatur (CCT)

Gemessen in Kelvin, beschreibt die relative Farbtemperatur ei-
ner weiBen Lichtquelle. Die Abstufungen reichen von Kalt- tiber
Neutral- bis hin zu Warmweil3.

Wellenlange (nm)

Die Wellenlangen des sichtbaren Lichts liegt zwischen 380nm
und 780nm. Unser Messbereich beinhaltet aber auch den UV-
Bereich ab 350nm und geht bis in den IR-Bereich bis 1.100nm.

Abstrahlwinkel (°)
In Grad, beschreibt den Winkel, in dem das Licht, die Lichtquel-
le verlasst, in der Regel definiert als FWHM.

Abstrahlcharakteristik
Ist die richtungsabhadngige Abgabe des Lichts einer Leuchte.

Spektrum
Gewichtete Verteilung des Lichts Uber den Wellenldngen-
bereich der gesamten elektromagnetischen Strahlung.
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Fertigungsvorbereitung
Nach Musterfreigabe und dem Serienauftrag

Zur Fertigungsvorbereitung zdhlen die Anweisungen an den
Fertigungspartner, wie das zu verwendende Leiterplattenma-
terial, die Farbe des Lotstopplacks und des Positionsdrucks,
sowie alle weiteren festgelegten Daten wie Funktionsprifung,
Etikett nach Zeichnung kleben, Verpackung und Beschriftung
LED-Streifen-Kartons mit Etikett (Art.-Nr., Menge, Binning) und
weitere definierte Angaben.

Desweiteren stellen wir sicher, daf alle benétigten Komponen-
ten fUr das geplante LED-Modul in ausreichender Menge vor-
ratig sind bzw. rechtzeitig bestellt und geliefert werden, so dass
kein Zeitverzug entsteht.

Serienfertigung .Y Vv 1|
Deutschland | Europa | Asien M

*

Die Produktion der Module erfolgt je nach Menge, Preis und Lieferzeit bei ausgewahlten Partnern ;Zse-gifgz&%r: TTO
in Deutschland, Europa oder Asien. Hier hat jeder Fertiger eigene Schwerpunkte, die wir genau EPEE—
kennen und somit den optimalen Produktionsort bestimmen kénnen. Gerne bertcksichtigen wir

hier auch Ihre Winsche, wie z.B. ,,Made in Germany”.

Fertigungslinie
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Weiterverarbeitung
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Mit unserem Partner kénnen wir Ihnen zusatzlich Lésungen in
der Kunststofftechnik anbieten, von Prototypen tber Sonder-
I6sungen bis hin zu Serienfertigung von Zubehor fir die Leuch-

Allgemeine Eckdaten

tenindustrie. Hierzu gehdren beispielsweise Gehduse bzw. Arbeitsbereich:  15.600 x 3.000mm
Gehauseeinsatze, Optiken- und Reflektorplatten, Passstlick Hub: 200mm
oder Bohrschablonen. Genauigkeit: 0.0Tmm

Hierfar kdnnen verschiedene Materialien wie Kunststoffe, Holz,
NE-Metalle, Verbundplatten etc. eingesetzt werden. Jegliche
Art der Bearbeitung ist umsetzbar. Zeichnungsdateien, z.B.
Dateien im DXF-Format, konnen direkt Gbernommen werden.

Wir entwickeln und konstruieren auch nach Ihren Vorgaben
far Sie.

Lichtinstallation Geh- und Radwegbricke Harsefeld
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